Mathématiques du tronc commun (non spé)

Dans ce document :

Notions essentielles pour une entrée en premiere.
Travailler avec les exercices du manuel de 2" (lien fourni).

Une proposition de travail avec un programme jour par jour a
faire avant la rentrée.

Quelques exercices corrigés plus complexes (lycée Louis Armand).

Liens utiles :

Pour reprendre le cours avec des vidéos explicatives :

www.maths-et-tiques.fr

CoopMaths : MathsAléa création de feuille d'exercices (illimités !)
avec correction écrite détaillées, parfait pour les automatismes :

https://coopmaths.fr/alea/

Maths mentales : moins détaillé que MathsAléa, mais parfait pour
la gestion du temps (cocher « afficher les réponses ») :

www.mathsmentales.net

CoopMaths : cahier de vacances intéractif

https://coopmaths.fr/www/cahiers-de-vacances/



http://www.maths-et-tiques.fr/
https://coopmaths.fr/alea/
http://www.mathsmentales.net/
https://coopmaths.fr/www/cahiers-de-vacances/

Notions essentielles pour une rentrée en Premiére

Notions transversales pour la Premiére

» Différencier réunion et intersection d'ensembles

» Connditre et utiliser les identités remarquables

= Développer et factoriser une expression littérale

» Résoudre des équations et inéquations du premier degré

» Résoudre des équations et inéquations du second degré, utiliser la regle du
produit nul

= Résoudre des équations et inéquations avec variable au dénominateur

Théme de Premiere : Les fonctions

» Connaitre les fonctions affines (tracé d'une droite, variations, tableau de signes)
» Connaitre les fonctions de références : carrée, cube, racine carrée et inverse

» Déterminer images et antécédents sur un graphique et par le calcul

= Construire un tableau de signes (par lecture graphique et par le calcul)

» Construire un tableau de variations a partir d'un graphique

» Lire les extremums d'une fonction définie sur un intervalle

= Déterminer le coefficient directeur d'une droite (par lecture graphique et par le
calcul). Trés important pour comprendre la notion de dérivation en Premiére !

Théme de Premiére : Suites

» Calculer un pourcentage

* Appliquer un taux d'évolution : une augmentation ou une diminution, en utilisant le
coefficient multiplicateur

» Calculer un taux d'évolution

» Connditre les regles de calculs sur les puissances

Théme de Premiére : Probabilités

» Construire un arbre probabilisé
» Calculer la probabilité d'un événement, d'un événement contraire



Travailler avec les exercices du manuel de 2nde

Manuel Déclic : https://mesmanuels.fr/acces-libre/9782016262740

Ne pas oublier que le manuel comporte une partie cours avec des exercices corrigés.

On commence par les exercices de base : il faut les comprendre mais SURTOUT étre capable de les
faire sans aide.

Inégalités : pl7 Ex 11,12

Calcul littéral : p68Ex1,2,3,5,6,7, 20,21, 40, 41a

P96

Droites : p191Ex1, 2,3, @, 4(trouver deux points pour tracer une droite)

p214

Fonctions : p251Ex1,2,3,4,5,6,7,9, 10
p272

p223 Ex5, 6,7

Variations : p279Ex1,2,3,4,6,7

p300

Statistiques: p307Ex1,2,4,11,12,13

Probabilités : p339Ex1,2, 3,4

On passe ensuite aux exercices d’application (viser les exercices ayant le méme numéro de capacité)
et d’entrainement. Les pages vertes « Automatismes et Calculs » sont a maitriser.



https://mesmanuels.fr/acces-libre/9782016262740

Proposition de travail pour la rentrée

Ce document vous propose un travail concret pour préparer la rentrée, proposé par le site « maths et

tiques », de Yvan Monka, que vous connaissez peut-étre déja :

https://www.maths-et-tiques.fr/index.php/prepl

Les exercices et cours sont présentés sous forme de vidéos et de pdf avec a la fin de chaque theme un

QCM pour s’évaluer.

Les pages suivantes comportent les énoncés de chaque jour, afin de vous aider a le faire au maximum

par vos propres moyens, sans étre tenté d’aller voir tout de suite la correction, profitez-en.

Bien évidemment le travail ne sera efficace que si vous prenez le temps de faire les exercices tout seul
et d’aller éventuellement consulter le cours pour retrouver des exemples avant de vous lancer. Il ne

faut surtout pas se contenter de comprendre les corrections proposées mais il faut aussi et surtout

produire.

L’'ensemble est donc fait pour 9 jours (attention, la numérotation des jours de ce document peut étre

différente de celle du site suite a des regroupements), pour une durée moyenne de moins d’une heure

par jour.

N’oubliez pas que le bac de premiere comporte 6 points sur ces compétences !


https://www.maths-et-tiques.fr/index.php/prep1

Jour 1
I | | | | | I
Soit A(x) = (3 + 5x)%2— (4x-7)(3 + 5x), avec x € R.

1. Développer, réduire et ordonner A(x).

2. Factoriser A(x).

3. Choisir la forme de A(x) la plus adaptée pour
résoudre dans R les équations suivantes.
a. A(x)=0. b. A(x) = 30. c. A(x) = (3 +5x)2.

1) Développer et réduire les expressions.

A= (x-6)? B=x-7)(x+7)

C=(6x+1)2 D= (3x+2)?

E=(9x-10)? F=(3x-8)(3x+8)
2) Factoriser les expressions.

A=49x*-9 B=100x%+ 100x + 25

C=25x?-90x + 81 D =25x%-70x + 49

E=16x%2-49 F=16-4x2

Jour 2

Factoriser les expressions. | Ayec les identités remarquables

- A=(3x+1)%2-81
B=9-(2x—4)2 (puis réduire I’expression)

- C=(3x-4)2-(5x-1)?

Démontrer chacune des égalités suivantes.

a. Pourx#-3, 4JH~“=4—L-
x+3 xX+3
_ Mettre au méme
b Pourxsd, 2% 5 L. . C
R 2-x dénominateur a droite

Ecrire chaque expression sous la forme a”, ol a est
un nombre relatif et n est un entier :

6
a. 57 x53 b, 10° x10° . (87)
s¥ 10° 8*

d (973 a 27 %2V ¢ 6% %677

94 2% x2? 67 x6°




Jour 3

Ecrire les nombres suivants sous la forme a\/l; ,ouaet
b sont des nombres entiers, b étant le plus petit possible :

" a. A=2118+v32-v/50  b.B=3v5-2v20+3v80

Rendre irréductible la fraction 2—
825

- Résoudre dans R les équations suivantes.
a. 32-7x)=4-(2x+1).
- b. 32x-1)-(x+7)=0.

C. 4+2x+1 =£—l.

2 4 2
byl g2 L
| 3 6 3

Résoudre dans R les inéquations suivantes et repré-
senter les solutions sur une droite graduée.

a. x-5<0. b. -x+4=0.

c. -8x-5>0. d. 2x-10<7x+5.

e. 5x-5>-9x-2+5. L 10x+7-9x=<-5x-1.

Jour 4

- Résoudre les équations suivantes :
a.x? =400 b. 2x*=10
16221 8=12 d.x2-9=2

Résoudre dans R, a I'aide d'un tableau de signes, les
inéquations proposées.
a. (2x+4)(3x-3)=0. b. (15-5x)(x+1) >0.

Résoudfe dané R, a i’aide 'd’un tébleaﬁ de si'gnes, ies

" inéquations proposées.

” 3x—6$0. b. 2x—102
X—5 x—4

3.




Jour 5

1 1 1 !

Résoudre les systéemes:

6x -5y =38 4x+9y =35

a. b.
3x—-y=13

I. Soit fla fonction donnée par f(x)=1+ x__+52 ‘

a. Calculer les images par f des nombres réels 2, 3 et 4.

b. Peut-on calculer I'image de -2 par f?

2. Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x* - 3.
a. Déterminer un antécédent de 6 par f.
b. Déterminer un antécédent de -3 par f.

Jour 6

" Voici la courbe représentative de la fonction f.

Soit la représentation graphique de

4 y . | | | . définie sur l'intervalle [-5 ; 8].

A

la fonction f

~ a. Donner I'ensemble de définition @ de la fonction f.
b. Les points A (-2;-1) et B (2; 1) se trouvent-ils sur
- la courbe ? Expliquer.
c. Donner les variations de la fonction f.
_ d. Déterminer le minimum et le maximum de la fonc-

tion . a. fx) =2.

b. f(x) = -3.

- Résoudre graphiquement sur 'intervalle [-5; 8] :

c flx) =-3.

Soit f la fonction définie sur 'intervalle [- 2 ; 4]

- par f(x)=3+x+

et C; sa courbe représentative.
x-10

1. Tracer C;dans un repére orthonormal.
2. Déterminer graphiquement :

a. l'image du nombre 2,5;

b. un antécédent de 2.

NORMAL FLOTT AUTD REEL RAD MP I:I




Jour 7

1) Déterminer I'équation de la droite tracée dans le repére.
2) Tracer les droites d'équation y =3x—4 et y =35.

Ajout : On donne D(—2; 3) et F(4;5).Déterminer par
le calcul I’équation réduite de la droite (DF).



Jour 8

Le prix des places de cinéma a augmenté de 30%
en 10 ans.
Quel pourcentage de baisse faudrait-il appliquer

aujourd’hui pour retrouver le prix de ’époque ?

~ Sur les 5 derniéres années, un lycée a subi successivement
- les variations suivantes : -1%, +3%, -2%, +3%, +1%.

~ Sachant que le lycée comptait 1543 éléves il y a 5 ans, calculer

le nombre d’éléves aujourd’hui.

Jour 9

" Dans un sa.c, on a i)lacé 9 boules dont 5 ro'uges et 4
noires.
Les boules rouges sont marquées par les nombres :
' altle2:3:5%.
Les boules noires sont marquées par les nombres :
Q32532 w:
Calculer la probabilité de chacun des événements sui-
vants :
" a. «Tirer une boule noire ».
b. «Tirer une boule marquée d'un 1 ».
~ . «Tirer une boule noire marquée d'un 3 ».
d. «Tirer une boule marquée d'un nombre pair ».

On tire un jeton dans un sac qui contient trois jetons marqués :
1 point, 2 points et 5 points.
On remet le jeton dans le sac et on tire une nouvelle fois un jeton
du sac. On fait la somme des points obtenus lors des deux tirages.
On gagne 1€, si la somme est paire.
On gagne 2€, si la somme est supérieure ou égale a 6.
Calculer les probabilités des événements suivants :
a) On gagne 3€. b) On ne gagne rien.




Fiche d'exercices (lycée Louis Armand)

Il est conseillé de fractionner le travail (éviter les longues séances de révision : il
est préférable de se concentrer par exemple 30 minutes sur un exercice, sans
musique ni téléphone a portée de main, que de vouloir survoler 6 exercices

pendant 1 heure).

Il est tres bénéfique de refaire deux fois ces exercices (une fois fin juin ou début
juillet et une fois en aolt par exemple). Certains de ces exercices sont difficiles,

il est normal de ne pas savoir tout faire du premier coup !

Il vous est conseillé de dédier un cahier a votre travail des vacances, en
mathématiques ou dans d'autres matieres. Vous pourrez ainsi le présenter a vos

professeurs a la rentrée pour qu'ils puissent mesurer vos efforts.

PARTIEI:
Connaitre les résultats du cours, savoir les appliquer, connaitre les méthodes de base

Exercice 1 : fonctions

Soit la fonction f définie sur ]2 ; +oo[ par f(x) = 3x? — 2x + 5.

1. Quelle est I’image par la fonction f de 4 et de —2 ?

2. Les points de coordonnees (4; 10) et (0; 5) sont-ils des points de la courbe représentative de f ?
Justifier.



Exercice 2 :
Soit f la fonction représentée par la courbe suivante :

Par lecture graphique et sans justifier. Donner des valeurs approchées si nécessaire.
1. Donner I’ensemble de définition de la fonction f.
2. Résoudre :

a. flx)=2
b. f(x)>0
3. Compléter le tableau de valeurs de f ci-dessous :
4. Dresser le tableau de variation de f sur son ensemble de définition.

X —6 0 1 2 4 5 6 8 10

)

5. Dresser le tableau de signes de f sur son ensemble de définition.

6. Quel est le maximum de f sur son ensemble de définition ? Pour quelle(s) valeur(s) est-il atteint ?
7. Quel est le minimum de f sur son ensemble de définition ? Pour quelle(s) valeur(s) est-il atteint ?



Exercice d :
Les questions 1 et 2 sont indépendantes.
1. Déterminer expression algébrique de la fonction affine f telle que f(7) = 22 et f(13) = 40
2. On considére les fonetions affines g et i définies sur R par :
gx)=2x—-5 et h(x)=-5x+8
a. Tracer la courbe représentative de la fonction g dans le repére ci-dessous.
b. Donner (sans justification) le tableau de signes de h(x)

o

T

Exercice 7 : probabilités

Un sac contient 4 jetons numérotés 1, 3, 6 et 9, qui sont indiscernables au toucher.

On tire au hasard un premier jeton, puis un second jeton en remettant le premier dans le sac. On note le
nombre a deux chiffres obtenu dont les dizaines sont données par le premier jeton exfrait et les unités par
le second.

Par exemple, tirer le jeton 6 puis le jeton 1 conduit au nombre 61.

1. a. Ecrire tous les résultats de 1’univers en utilisant un arbre représentant cette expérience aléatoire.

b. Déterminer le nombre d’issues possibles liées a cette expérience.

2. On considére les événements suivants :
A : « Le nombre obtenu est pair »
B : « Le nombre obtenu est un multiple de 3 »
Déterminer les probabilités des événements A, B et B.
Traduire par une phrase I’événement A N B, puis calculer sa probabilité.
Exprimer P(A U B) en fonction des probabilités précédentes.
Traduire par une phrase I’événement A U B, puis calculer sa probabilité.

ao oo



Exercice 7 :

1. Déterminer par lecture graphique les
équations réduites des droites (dy), (d3) et
(d3). On ne demande pas de justification.

2. Dans le repére ci-contre. tracer, sans
Jjustification, les droites :
» (d4) d’équation réduite : ¥y = 3x — 2.
e (ds) d’équation réduite: y = 5
» (dg) d’équation réduite : y = —Ex +1

3. Le point C(—7; —19) appartient t-il a la droite
(d,) ? Justifier.

Exercice 9 : proportions et pourcentages

Un sachet contient des sucettes et des bonbons qui sont soit au chocolat, soit aux fruits.
1. Compléter le tableau ci-dessous :

bonbons sucettes | total
chocolat 8
fruits 32
total 20 60

2. Calculer la proportion de sucettes dans le sachet. Arrondir a4 0,01% pres.
3. Calculer la proportion de bonbons aux fruits.
4. Calculer la proportion de bonbons parmi les sucreries aux fruits.

Exercice 10 : évolutions en pourcentages

La population d’une ville de 45 304 habitants augmente de 5% puis diminue de 10% I’année suivante.
1. Calculer le taux d’évolution global sur les deux années.

2. Calculer le nombre d’habitants aprés ces évolutions. Arrondir & I’entier le plus proche.

Exercice 11 : statistiques

Un professeur demande & chacun des éléves de sa classe de seconde combien de téléphones ils ont eu

dans leur vie. Les données de la série sont les suivantes :

3:5:14:243:64:0:1:6:74:2:9.3:5:4:2:4:3:6:2:3:2:1:5:2et3.
modalité 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
effectif
effectif
cumulé
croissant
1. Compléter le tableau ci-dessus.

2. Déterminer la médiane Me et les quartiles Q1 et Q3 de cette série.

3. Interpréter le résultat du troisiéme quartile en faisant une phrase contenant les mots : éléves-téléphones-

trois quarts-classe.

4. Calculer I’écart interquartile.




| CORRIGES DES EXERCICES

Exercice 1 :

1. f(4)=3x42—-2%x4+5=3x16—-3=45
L’image de 4 par la fonction f est 45.
f(=2)=3x(-2)2—-2x(-2)+5=3%X4+4+5=21
L’image par la fonction f de —2 est 21

2. f(4) = 45 # 10 donc le point de coordonnées (4 ; 10) n’appartient pas a la courbe représentative de
f.
f(0) =3x0%2—2x0+5 =5 donc le point de coordonnées (0 ; 5) est un point de la courbe
représentative de f.

Exercice 2 :
1. L’ensemble de définition de la fonction f est Dy = [—6;10].
2. a. §={-6}U[1;10]
b. § = [—6;2[U]5; 8]
3. Tableau de valeurs de [ :

X —6 0 1 2 4 5 6 8 10
fx) 2 3 2 0 -3 0 1 0 -3
4. Tableau de variation de f sur son ensemble de définition :

X —6 -3 4 6 10
4 1
Variations de f / \ / \
2 —3 —3

. Tableau de signes de f sur son ensemble de définition :

L

X —6 2 5 8 10
Signe de f(x) + 0 — 0 + 0 -
6. Le maximum de f sur son ensemble de définition est 4 ; il est atteint en x = —3.

Le minimum de f sur son ensemble de deéfinition est —3 ; il est atteint en x = 4 et en x = 10.

Exercice 4 :
1. f estune fonction affine done son expression algébrique est de la forme : f(x) = ax + b.
Déterminons @ :

_f@3)=f(7)
- 13—7
40— 22

- 13-7
18

6

=3

Done [ est de la forme f(x) = 3x + b.
Déterminons b :
f(7)=22 ©3x7+b =22
=21+b=22
=b=1
Ainsi la fonetion f cherchée a pour expression algébrique : f(x) = 3x + 1.



2. a. La courbe représentative de g est une droite puisque g est une fonction affine.
Pour la tracer, on peut déterminer 2 pomnts en déterminant les images de deux nombres :
g(1)=2x1—-5=—-3etg(5) =2x5—5 =5, donc la droite passe par les points de
coordonnées (1; —3) et (5; 5).
NB : on peut utiliser le coefficient d\irectem (2) et "ordonnée a ’origine (-5).

Ey

N

b. Tableau de signes de h(x) :

—5x+8=ﬁ<:>x=§= 1,6
5 Signedea=-5a
X —% 1.6 +oo droite du zéro
Signe de h(x) + 0 -




Exercice 6 :
1. a. Voiei I’arbre représentant 1’expérience aléatoire :

5]

—
\‘DU\U“H\OO\WH

T~ R

/
VAN N

0
o W =

9
L’univers de cette expérience aléatoire est :
Q=1{11;13;16;19;31;33;36;39;61;63; 66;69;91;93;96; 99}
b. Cette expérience aléatoire comporte 16 issues.

2. Nous sommes dans une situation d’équiprobabilité car les 4 jetons sont indiscernables au toucher. On
utilise done la formule :

nombre d issues réalisant A

P(4) = =

(4) nombre total d'issues
Sy . 4 1

a. Parmi les issues, 4 sont des nombres pairs donc P(4) = T

Parmi les issues, 9 sont des multiples de 3 done P(B) = %.
= 9 7
P(B)=1-P(B)=1-—=—
b. AN B: «le nombre obtenu est pair ET est un multiple de 3 »

AN B = (36;66;96). donc P(AN B) = —
c¢. P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)
d. AU B: «le nombre obtenu est pair OU est un multiple de 3 »

D’aprés la formule donnée dans la question précédente,

4 9 3
10

16
5

8



Exercice 7 :
4. Par lecture graphique :
e (d,) apour équation réduite : x = 4 ;

e (d5) a pour équation réduite : y = %x +3;

e (d;) a pour équation réduite : ¥ = —3x.
5. Les droites (d4), (ds) et (de) sont tracées dans le repére ci-dessous :

T [ﬁd,,:ﬁl / |

(de)

6. Pourx = —7,y=3xX(—7)—2=—23 # —19, donc le point C(—7; —19) n’appartient pas a la
droite (dg) .

Exercice 9 :
1.

bonbons sucettes | total
chocolat 8 20 28
fruits 12 20 32
total 20 40 60

2. g = % 1l y a environ 66,67% de sucettes dans le sachet.

. . 12 .
3. La proportion de bonbons aux fruits est = = 0.2.501t 20 %.

. . . . 12 3 .
4. La proportion de bonbons parmi les sucreries aux fruits est 32 5 0-375 soit 37,5%.

Exercice 10 :
La population d’une ville de 45 304 habitants augmente de 5% puis diminue de 10% 1’année suivante.
1. X 1,05 x 0,9

N N

CM, = 1,05 X 0,9 = 0,945
100 —-94,5=15,5
Le taux d’évolution global sur les deux années est de -5,5%.

2. 45304 X 0,945 ~ 42812 Apres ces évolutions, il y a environ 42 812 habitants.



Exercice 11 : statistiques

1.
modalité 1 2 3 4 5 6 8 9
effectif 1 3 6 6 6 3 3 1 0 1
effectif 1 4 10 16 22 25 28 29 29 30
cumulé
croissant

2. L effectif total N est pair, la médiane est donc située entre la 15°™ et la 16 donnée. Elles valent
toutes les deux 3. donc Me = 3.

% = 7,5 QI est donc la 8 domnée : c’est 2. Q1 =2 téléphones.
aN - , . 1
- = 22,5 Q3 est donc la 23" donnée de cette série : c’est 5. Q3 =5 téléphones.

3. Au moins trois quarts des éléves de la classe ont possédé au plus 5 téléphones.
4. Q3 —-Q1=5—2 =3 téléphones.



