PBien amiver en Jeconde

Dams ce document. :

- Notions essentielles pour une entrée en Seconde : pages 2 a 6.

- Une proposition de travail avec un programme jour par jour a faire avant la

rentrée : pages 7 a 13.

- Pour reprendre le cours avec des vidéos explicatives :

www.maths-et-tiques.fr

- CoopMaths: MathsAléa création de feuille d’exercices (illimités!) avec

correction écrite détaillées, parfait pour les automatismes :

https://coopmaths.fr/alea/

- Maths mentales : moins détaillé que MathsAléa, mais parfait pour la gestion du

temps (cocher « afficher les réponses ») :

www.mathsmentales.net

- CoopMaths : cahier de vacances intéractif

https://coopmaths.fr/www/cahiers-de-vacances/




Mathématiques

Les notions indispensables pour
une bonne entrée en Seconde

Les notions suivantes ont toutes été abordées en 3eéme,

Pour bien démarrer votre année de 2nde, nous vous conseillons de retravailler ces notions, et de les
perfectionner. Elles sont essentielles pour réussir a suivre sans étre a la peine a chaque étape de
raisonnement. Elles constituent un socle indispensable pour construire les nouvelles notions de lycée.

Nombres relatifs

Régles: @ Exemples :

e Ordre de priorité :

(1) Parentheses -2+ (=3)-(+5—-(-7)

(2) Puissances =-2—-3-5+7 on allege les écritures

(3) Multiplication et divisions =-10+7 on regroupe négatifs/positifs
@ Additions et soustractions =_3

° (S)g;ztsréalre un nombre relatif revient a ajouter son —7x 2% (=1) X (=2) = —28
' (produit de 3 nombres négatifs)

e Pour multiplier (ou diviser) deux nombres relatifs : on

détermine le signe avec la regle des signes :
3 -2 _ 5x3x2 5x3x2 5

—5X—=—X—= = =-
-4 -6 4X6 2X2X2X%X3 4

(produit et quotient de 4 nombres négatifs)

Le produit (ou quotient) d'un nombre pair
de nombres négatifs est positif.

Le produit (ou quotient) d'un nombre /mpair
de nombres négatifs est négatif.

G S’entrainer : https://mathsmentales.net/old/

Rubrique : Relatifs, fractions = Divers = Mélange sommes
algébriques, multiplications et divisions

Fractions
Opérations sur les fractions : Exemples :
o b b 3 12 3+12 15 _5x3 3
e Addition:%+2=2% Sz _>3x5_2 (on pense a simplifier )
c [ c 10 10 10 10 5X2 2
(c#0)
) P . Pour additionner ou
e a ax Xc aXd + bXc
° Add1t10n:;+;=m+m=7 Syt _1,8_2 soustraire, il faut
2 3 6 6 6 oy .
(c#+0etd#0) réduire les fractions au
méme dénominateur
. . . a c axc
° Multlphcatlon:;xzzm 410 _4x10 _4x2x5 _8
(b;toetd;tO) 5 7 5x7 5x7 7
2 70x2 _ 7Xx10X2
a . T0x>= == =20
e Division:2=2x2
a b 3 9 > 3 5 3x5  3x5 5
_—_—= 2 = - -= —_—= = -
(b#0,c#0etd # 0) 2 s % 2X9 2x9  2x3X3 6
« Diviser par un nombre revient a multiplier par son , N
| inverse »p plerp ¢ S’entrafner : https://mathsmentales.net/old/
Rubrique : Relatifs, fractions = Divers = Calculs avec des
fractions




Calcul littéral - TRES IMPORTANT !

N°1 : Régle de la distributivité
¥ k(a+b) =ka+ kb

Ex : 5x(x —3) =5x2 — 15x
—4a(b — a) = —4ab + 4a?

N°2 : Régle de la double distributivité
¥ (a+b)(c+d) =ac+ ad+ bc+ bd

Ex: 3x+2)(7x —3) =21x>—-9x + 14x — 6
=21x%+5x — 6 (onréduit)

N°3: Régle du changement de signe

(revient a multiplier par (—1) les nombres a I'intérieur de

la parentheése)

Ya—-(b+c)=a—-b-c
Ya-(b—c)=a—-b+c

Ex: 8—(2x—-10)=8—-2x+10=—-2x+18
4x -3 —(—7x+5)=4x—-3+7x—-5=11x—8

G S’entrainer : https://mathsmentales.net/old/

N°4 : Les identités remarquables
® (a+ b)? = a’® + 2ab + b*> (n°1)

Ex : (5x +3)? =25x2+30x +9
(7 + 2x)% = 49 + 28x + 4x?

® (a — b)?> = a® — 2ab + b*> (n°2)

Ex: (7 — 4x)? = 49 — 56x + 16x2
(x —5)%2 =x2—-10x + 25

® (a + b)(a — b) = a®> — b?> (n°3)

Ex: (x —6)(x +6) = x* — 36
(Bx+2)(Bx—2)= 9x2—4

Remarque : Vous devez étre capable de donner les trois
formes développées sans étape intermédiaire. Les calculs
se font tous de téte.

Aide : Dans les id. rem n°1 et 2, pour calculer le double
produit « 2ab », commencer par calculer « a X b » puis
ensuite prendre le double. Vous obtenez ainsi plus
facilement le résultat de téte.

Rubrique : Calcul littéral = Développer une produit remarquable / Factoriser a I'aide d’'un produit remarquable

Utiliser le Calcul littéral - TRES IMPORTANT !

(@ Réduire une expression littérale, c’est I'écrire sous la forme la plus simple possible.

On regroupe entre eux les termes en x*, les termes en x, les termes constants, etc...

Ex:A= 7x2—-3x—-10+4x* +9x+ 7 = 11x%2 + 6x — 3

(2) Factoriser une expression, c’est la transformer en un produit.

Ex:B=Bx+7)?2+ (4 —x)(3x+7) onrepérele facteur commun

=@Bx+7)[Bx+7+4—x]
=Bx+7)(2x +11)

on factorise

on réduit

« Et surtout, on ne redéveloppe pas ! »

(3 Développer une expression littérale, c’est la transformer en une somme.

Ex: C =(2x+5)% — (4x —1)(2x —5) Priorité aux produits

1lére id.rem Double Distrib.

=4x? + 20x + 25 — (8x? — 20x — 2x + 5) on développe

= 4x% 4 20x + 25— 8x? + 20x + 2x — 5  régle de changement signe

= —4x? + 42x + 20 on réduit

@ Evaluer une expression littérale, c’est calculer I’expression pour une valeur donnée.

Ex : Calculer D = 3x2 —5x+ 2 pour x = —2 puis pour x = 3
Pourx = =2 ona D=3%x(-2)2—-5%x(-2)+2=3x4+10+2 =24

Pourx= 3 ona D=3x%x32-5%x3+2=27-15+2=14

Faites trés attention a bien rajouter les parenthéses, notamment autour des nombres négatifs !




Equations du 1¢r et 2éme degré

Reconnaitre une équation du 1er degré :

Une équation du premier degré est une équation ou
I'inconnue (souvent x) est a la puissance 1 (méme en
version développée).

Pour résoudre une équation du 1¢r degré :
Il faut isoler x en:
e Ajoutant/ soustrayant les deux membres de
I'équation par un méme nombre

e  Multipliant/divisant les deux membres de
I’équation par un méme nombre non nul

Reconnaitre une équation du 2nd degré :

Une équation du second degré est une équation ou
I'inconnue (souvent x) est a la puissance 2 (méme en
version développée).

Equation du 2nde degré du type x* = a :
(D Les solutions de x* = a ou a est positif sont

x=—+aoux=+a
(2) La solutionde x2 = 0 estx = 0

(3 L’équation x* = a ol a est négatif n’a pas de
solution car un carré est toujours positif ou nul.

Exemples :

Résoudre I'équation :

3x—2=7+x

3x —x =742 jeregroupe les termes en x/les termes constants
2x =9 j'isole x en divisant les deux membres par 2

x = z La solution de I'équation est g

C'- S’entrainer : https://mathsmentales.net/old/
Rubrique : Calcul littéral = Résoudre une équation du type
ax+b=cx+d

Exemples :

Résoudre les équations :
5x2 =20

x2=4

x= —Vdoux =4
x= —2o0ux=2

Les solutions sont 2 et —2

9x2 =0 x2+6=0
xZ = E xz = —6
9
x2=0 L’équation n’a pas de solution

La solution est 0

Résolution des équations du 2"% degré avec la régle du produit nul

Régle du produit nul : @
SiAxB=0alorsA=00uB=0

Exemples :
3x(x—=5)=0
3x=00ux—5=0
x=0o0ux=5

Les solutions sont 0 et 5

(4x—1)(6x—2)=0
4x—1=0o0u 6x—2=0
1 2

x=—Z ou x=g

. 1 1
Les solutions sont — " et 3

2x—-1%?=0
2x—1=0

1
=3

. 1
La solution est 2

@ S’entrainer : https://mathsmentales.net/old/

Rubrique : Calcul littéral = Résoudre une équation

produit nul

Méthode de résolution : Il faut transformer 1'équation du 2rd degré
en une équation produit nul , puis résoudre en :

1) Faisant apparaitre 0 dans un membre
2) Factorisant 'autre membre a l'aide d'un facteur commun
ou d’une identité remarquable
3) Appliquant la régle du produit nul
Dans toute résolution d’équation, il faut faire une phrase réponse.

Exemples :

(2x+1)? =16
(2x+1)?-16=0
(x+1)2—42=0
2x+1+4)2x+1-4)=0
(2x+5)2x—-3)=0

D’apreés la regle du produit nul
2x+5=0 ou 2x—-3=0

5
X=—=
2

on reconnait 3éme [R a? — b?

(a + b)(a — b)

3
ou Xx =-
2

, Vs . 5 3
Les solutions de I'équation sont — 2 et 2

GBx—1D(7x+2)—(4—-5x)(3x—1)=0
Bx—-D[(7x+2)—(4-5x)]=0
Bx—1)(7x+2—-4+5x)=0
Bx—-1)(2x—-2)=0

D’apreés la regle du produit nul
3x—1=0 ou 12x-2=0

1
X =z
3

on factorise par 3x — 1
on change les signes
on réduit

2
ou X =-—
12

Les solutions de '’équation sont % et %



Fonctions

Définition d’une fonction : Schéma :
Le processus qui, a un nombre, fait correspondre un

unique autre nombre s’appelle une fonction.

— 2 _
Par exemple, la fonction f qui, a un nombre, associe /x/ fx) = 3x 2
3x% — 2 senote: Antécédent Image
Fix o322 2 Abscisse Ordonnée
x antécédent 7 3x2 — 2 image
On peut écrire aussi : Tableau de valeurs :
f(x) =3x*-2 x -2 -1 0 1 2 3
fx) 10 1 -2 1 10 25
f estle nom de la fonction, ce n’est pas un nombre.
x et f(x) sont des nombres :
x est I'antécédent et f(x) est son image. f(=2) = 10 signifie que:
e —2 estl'antécédent de 10 par la fonction f
e 10 estl'image de —2 par la fonction f
Méthode :
(D Pour calculer une image : Exemples :
je « remplace » et je calcule. (D Calculons I'image de —5 par f :
f(=5)=3x(-5)2-2=3x25—-2=73
Mémo:f: —5 +—? L’'image de —5 par f est 73.

(2) Calculons les antécédents de 10 par f :

) Pour calculer un antécédent :
Je résous f(x) = 10

je résous une équation

3x2-2=10
3x%2 =12
Mémo: f:? — 11 =4
x=—V4 oux=+4
x=—-2 oux=2

Représentation graphique : On choisit un repere.

La représentation graphique d’une fonction f est
formée de I'ensemble des points M de coordonnées
M(x; f(x)).

Par exemple, la fonction f définie par f: x + x? est

Les antécédents de 10 par f sont 2 et — 2.

représentée par la courbe suivante :

axe des ordonnées

Exemples :
\ y I ‘ ‘ Dans la courbe ci-contre, on peut lire que :
4 M(2;4) L'image de 2 est 4.

' Les antécédents de 4 sont —2 et 2

\ 2 / G S’entrainer : https://mathsmentales.net/old/
\ / Rubrique : Fonctions = Fonctions linéaires et affines = Lire

I'image ou l'antécédent d'un nombre sur une courbe

BT LT hTo 1 1 2 x&
;

axe des abscisses

[RiRY




Fonctions affines et linéaires

Fonction constante: f : x +— k Exemples :
a) Tragons la représentation graphique des fonctions

On note aussi f(x) = k f et g définies par: f(x) = 3x et g(x) =4

e Lareprésentation graphique d'une fonction
constante est une droite paralléle a 'axe des
abscisses.

e Lavaleur en ordonnée est toujours égale a k, elle
ne varie pas et cela quelle que soit la valeur de x. | image. f)=3x2=6.

La droite dy passe par les points 0(0;0) et A(2; 6)

Pour tracer la droite df :
1er point : L'origine du repére O
2¢me point : Je choisis x = 2 par exemple et je calcule son

Fonction linéaire: f : x — ax

On note aussi f(x) = ax

e Lareprésentation graphique d'une fonction
linéaire est une droite qui passe par l'origine du
repeére.

On appelle a le coefficient directeur de la droite.

e Une fonction linéaire traduit une situation de
proportionnalité entre les antécédents et leurs

images.
a= @ (x#0)

Fonction affine: f: x +— ax + b

b) Tragons la représentation graphique de la fonction h

0 t i = +b
n note aussi f(x) = ax définie par: h(x) = —2x + 4

e Lareprésentation graphique d'une fonction
affine est une droite qui n’est pas parallele a
I'axe des ordonnées.

e On appelle a le coefficient directeur de la droite

e Onappelle b I'ordonnée aI'origine de la droite

1er point : Je choisis x = 0 par exemple et je calcule son
image. h(0) = —2x0+4 =4.

2¢me point : Je choisis x = 1 par exemple et je calcule son
image. h(1) = —-2x1+4 =2,

f(x2) — f(xq1) La droite d}, passe par les points B(0;4) et C(1;2)
a=——"-—"-— (X1 #x3)
X2 — X1
e Graphiquement, on peut lire le coefficient c) Retrouvons a et b par lecture graphique :
directeur de la droite avec, entre deux points )
quelconques de la droite : ¥ A
7
déplacement en ordonnées (vertical) %\ . . .
a=— _ . ; VA Je choisis 2 points bien
déplacement en abscisses (horizontal) A/ : lisibles de la droite,
4 i3 déplacement horizontal : 2
/ I déplacement vertical : 3
Mémo : Les fonctions linéaires et les fonctions constantes L : 3
sont des cas particuliers de fonctions affines. = P AN BN EY ' a=5= L5
e Quand a = 0 alors on retrouve une fonction =i 1// 2
constante du type f(x) = b p
e Quand b = 0 alors on retrouve une fonction r2f
linéaire du type f(x) = ax 4 b -7 ] ;
/ (1a ou la droite coupe I'axe des ordonnées)

G S’entrainer : https://mathsmentales.net/old
Rubrique : Fonctions = Fonctions linéaires et affines =
Coefficients d’une fonction affine




Proposition de travail

pour la rentrée en Seconde

Ce document vous propose un travail concret pour vous préparer a cette rentrée. Voici
le programme proposé par le site « maths et tiques », de Yvan Monka, que vous

connaissez peut-étre déja:

http://www.maths-et-tiques.fr/index.php /prep2

Un theme est proposé pour chaque jour, pour environ 1h de travail, sur des bases a
maitriser. Ce sont les notions de college, qui sont donc nécessaires pour aborder les

notions de Seconde.

Le site web propose des cours en pdf, ainsi que des rappels de cours et des corrections
en vidéo, mais aussi un QCM a la fin de chaque théeme qui vous permettra de vous

évaluer.

Ce fichier comporte juste les énoncés de chaque jour, afin de vous aider a le faire au
maximum par vos propres moyens, sans étre tenté d’aller voir tout de suite la

correction, profitez-en : il ne faut surtout pas se contenter de comprendre mais il faut

surtout produire.

L’ensemble est donc fait pour 8 jours (attention, la numérotation des jours peut

différer de celle du site en raison de regroupements).

Profitez bien de ce coup de pouce, on demande une certaine autonomie au lycée, il faut
réussir a aller chercher dans ses différentes ressources les informations dont on a

besoin !




Jour 1

1. Effectuer les calculs suivants en donnant le résultat sous forme d’une fraction

irréductible :
4 2 5 7 3 9 1\3 1\2
a. (———)x— b.———=+— c.(—) —(—)
3 9 4 15 25 35 2 3
., ) , 210
2. Rendre irréductible la fraction 325 "

3. Calculer les expressions suivantes pour x = 4ety = (—=2):

a.3+x?%+y? b. 4 +x3 —y° c. (x +y)* d. (x —y)3

Jour 2

1. Développer et réduire :

a. 5x(3x + 8) b. —4y(y + 3) c. 2t(-3t—17)

d (x+1)(x+4) e. y—-1D(y+3) f. (7t + 8)(4 — 3t)
Ajout :

g. (x +4)? h. (3x — 5)? i. 2x—7)2x +7)

2. Factoriser:

a.3xXx+2Xx b. 4x + 8 c. x% + 3x
d. —16 + 8y e. 3x+x f.x?—x
Ajout :

g x>+ 10x + 25 h. 4y — 12y + 9 i. 16x2 — 36

3. Factoriser les expressions :
A=(Bx+1)?-81
B=9—(2x+4)?
C=(03x—4)%—-(5x—-1)>




Jour 3

1.

Résoudre les équations suivantes :

a.x—3=-1 C.3x —5=—-4x+7
b. 3x = —12 d.3(x—2)+1=5(x—-1)+2x
Résoudre les équations suivantes :

a. (x —10)(=3x—12) =0
b.(6—-y)(—y—13)=0

. 2x+1)(-11—-x) =0
d.(—4a+1)(-2—6a) =0

Jour 4
1. On considere la fonction g définie par:
gix) =x*+3x—4

Calculer g(—2), g(0), g(5) et g(10).

2. Soit h une fonction dont voici un tableau de valeurs :
X -8 —6 —4 0 2 4 10 100

h(x) 4,9 2 -1 -9,6 -1 -1,6 | =19 | —1,99
a. Donner un antécédent de —9,6 par la fonction h.
b. Donner un antécédent de —1,9 par la fonction h.
¢. Quel nombre a pour antécédent 2 par la fonction h ?
d. Quelle estl'image de 10 par la fonction h ?
e. Quel nombre a pour image 2 par la fonction h ?.




3. Soit la représentation graphique de la fonction f.

a. Quelle estl'image de 3 ?
b. Donner deux antécédents de 2.

c. Compléter:

f(=2) = .. fio » =2 file ..

Jour 5

1. Représenter les fonctions affines suivantes dans des reperes différents :

a. f(x) =4x b.g(x) =2x -5

2. Représenter les fonctions affines suivantes dans un méme repere :
fx)=2x+4 gx)=—x+2 h(x) =3

3. Donner les expressions des fonctions affines représentées par les droites (d,),
(dz), (d3) et (dy).
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Jour 6

1. Fonction linéaire :

a. Représenter graphiquement dans un repere la fonction linéaire g telle que
g(x) = 0,6x.

b. Vérifier graphiquement si les points M(—2; —1,2) et N(0,8; 0,5) appartiennent
a la droite représentative de g.

c. Vérifier par le calcul les résultats précédents.

2. Les soldes sont lancées. Le magasin de vétements Troclass accorde une remise de
15% sur tous les articles. Calculer les nouveaux prix des articles ci-dessous :

3. On considere la figure ci-dessous :
a. Démontrer que les droites (AB) et (EF) sont paralleéles.

b. Calculer AB.

11




Jour 7

1. M. Moreira veut construire un cabanon dans son jardin. Il voudrait connaitre la
longueur AC des tasseaux de bois qu'il doit acheter.

a. Déterminer un arrondi au centieme de degré pres de 'angle ABC.

b. En déduire un arrondi au centieme pres de la longueur AC.

2. On considére un cOne de révolution de hauteur S
SO =6 cm et dont le disque de base a pour rayon
5cm.

a. Calculer le volume de ce cone.

b. On sectionne ce cone par un plan paralléle a sa base

qui coupe [SO] en O’ de telle sorte que SO’ = 4 cm. é

Calculer le volume du cone de hauteur SO’ ainsi défini.

12




Jour 8

Martin joue avec trois dés cubiques non truqués de couleur: un rouge, un

jaune et un blanc.
L ] [ ] L]

eo® e ® e ®
L ]
- .Iﬂ - .lﬂ - f”
CENTAINE DIZAINE UNITE

I lance les trois dés et note le nombre a trois chiffres obtenu avec le chiffre du
dé rouge en centaine, le chiffre du dé jaune en dizaine et le chiffre du dé blanc
en unité.

. Combien y a-t-il d’issues possibles pour cette expérience ?

. Quelle est la probabilité d’obtenir un nombre se terminant par 6 ?
. Quelle est la probabilité d’obtenir un nombre commengant par 6 ?

. Quelle est la probabilité d’obtenir un nombre contenant au moins une fois le
chiffre 6 ?

Le graphique ci-contre donne le  {Nombre de matchs
20¢ —
181
lors de la coupe de football 2014 au 16t
141
121 —
101

nombre de buts marqués par match

Brésil.

. Calculer I’étendue de la série.

6
. Calculer le nombre moyen de buts ,
marqués par match. 2 H
9 p 0 N = =
o 05 A 20 a3 kB g e
. Calculer le nombre de buts médians Nombre de buts

de la série.

a. Démontrer que ABC et BCD sont des c

triangles semblables. Y ik, o

b. Calculer CD. 2
A b
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